DE 299 08 672 Ul 

A liquid-cooling system for a computer, comprises a cooling tube allowing cooling liquid 
flowing therein; a pump connected between the cooling tube and driving the cooling liquid within the 
cooling tube to form a circulation loop; at least one heat sink arranged on at least one chip to be 
cooled, and having a cooling conduit connected with the cooling tube; and at least one heat- 
dissipating plate arranged on a computer case or outside the case, and having a cooling conduit 
connected with the cooling tube. The heat generated within the computer is delivered to the 
computer case or outside the computer case by circulation of cooling liquid. The cooling effect is 
enhanced and the operation noise is reduced. 
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(54) Flussigkeits-Kuhlvorrichtung fur Computer 

® Flussigkeits-Kuhlvorrichtung fur Computer, mit einem 
Kuhlrohr, welches das Fliefcen von Kuhlflussigkeit in sei- 
nem Inneren ermoglicht, einer Pumpe, die mit dem Kuhl- 
rohr verbunden ist und von der die Kuhlflussigkeit in dem 
Kuhlrohr bewegt wird, so daS eine Zirkulationsschleife 
gebildet wird, wenigstens einem Kuhlkorper, der an we- 
nigstens einem zu kuhlenden Chip angeordnet ist und der 
einen mit dem Kuhlrohr verbundenen Kuhlkanal auf- 
weist, und wenigstens einer Warmeableit-Platte, die an 
einem Gehause des Computers oder aufcerhalb des Ge- 
hauses angeordnet ist und die einen mit dem Kuhlrohr 
verbundenen Kuhlkanal aufweist. 
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Flussigkeits-Kuhlvorrichtung fur Computer 

Die Erfindung betrifft eine Flussigkeits-Kuhlvorrichtung 
fur Computer, mit der sich die vom Computer erzeugte Warme 
durch das Zirkulieren der Fliissigkeit zu einem an dem Gehause 
oder auSerhalb des Gehauses angeordneten Kuhlkorper ableiten 
laSt. 

Mit zunehmender Verarbeitungsgeschwindigkeit des Computers 
wird von dessen inneren Stromkreisen mehr Warme erzeugt . Daher 
sind herkommliche Computer im allgemeinen an der Zentraleinheit 
(CPU) oder anderen Chips desselben mit einem Lufter versehen, 
der die darin erzeugte Warme abf uhrt . Die mit dem Lufter er- 
reichte Luftkuhlung reicht jedoch in der Praxis nicht aus, und 
der Lufter verursacht ein storendes Lauf gerausch. 

Durch die Erfindung wird eine Flussigkeits-Kuhlvorrichtung 
fur Computer geschaffen, wobei der Kuhlkorper am Computergehau- 
se oder auSerhalb des Computergehauses angeordnet ist und die 
in dem Computer erzeugte Warme durch das Zirkulieren der Kuhl- 
flussigkeit in das Computergehause oder die Umgebung des Compu- 
tergehauses abgeleitet wird, so daS eine verbesserte Kuhlwir- 
kung und eine Minderung des Betriebsgerauschs erzielt wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfuh- 
rungsformen und unter Bezugnahme auf die Zeichnung ausfuhrlich 
beschrieben. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 die Anordnung der erf indungsgemaSen Flussigkeits- 
Kuhlvorrichtung, schematisch, 

Fig. 2 die erf indungsgemafie Flussigkeits-Kuhlvorrichtung, 

schematisch, 

Fig. 3 einen Kuhlkorper der erf indungsgemaSen Flussig- 
keits-Kuhlvorrichtung, in Draufsicht, 

Fig. 4 einen anderen Kuhlkorper der erf indungsgemaSen 
Flussigkeits-Kuhlvorrichtung, in Draufsicht, 

Fig. 5 einen Kuhlkorper der erf indungsgemaSen Flussig- 
keits-Kuhlvorrichtung, im Schnitt, 

Fig. 6 die Anordnung einer anderen Aus fuhrungs form der 
erf indungsgemaSen Flussigkeits-Kuhlvorrichtung im Inneren eines 
Computers , 

Fig. 7 die Flussigkeits-Kuhlvorrichtung nach der anderen 



Ausf uhrungsf orm der Erfindung, und 

Fig. 8 einen zweischichtigen Kuhlkorper der erf indungsge- 
maSen Flussigkeits-Kuhlvorrichtung, im Schnitt. 

Wie aus Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, ist eine erfindungs- 
gemaSe Fliissigkeits-Kiihlvorrichtung 10 in einem Computergehause 

30 angeordnet und weist ein Kiihlrohr 11, eine Pumpe 12, wenig- 
stens einen Kuhlkorper 13 und wenigstens eine Warmeableitplatte 
14 auf . Das Kiihlrohr 11 hat eine vorbestimmte Lange und ermog- 
licht in seinem Inneren das FlieSen der Kiihlf liissigkeit . Das 
Kiihlrohr 11 ist so ausgelegt, daft es an den zu kiihlenden Bau- 
elementen vorbeifiihrt. 

Die Pumpe 12 ist an einer vorbestimmten Stelle des Kuhl- 
rohrs 11 angeordnet und pumpt die Kiihlf lussigkeit so durch das 
Kiihlrohr 11, daS eine Zirkulat ionsschleif e gebildet wird. 

Die Kuhlkorper 13 sind plattenf ormig und aus einem Mate- 
rial mit ausgezeichneter Warmeleitf ahigkeit wie Al hergestellt, 
und ihre Grofee bzw. Anzahl richtet sich nach den zu kiihlenden 
Chips. Die bevorzugte Ausf uhrungsf orm weist vier Kuhlkorper 13 
auf, und diese Kuhlkorper 13 sind jeweils an dem zu kiihlenden 
Chip 31, z.B. einer CPU, mit einer warmeleitenden Paste bef je- 
st igt. Wie aus Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, laftt sich die 
GroEe des Kiihlkorpers 13 je nach Gro&e des zu kiihlenden Chips 

31 variieren. Ein gerader, u-formiger oder schlangenlinienf 6r- 
miger Kiihlkanal 15 ist in dem Kiihlkorper 13 angeordnet und mit 
dem Kiihlrohr 11 verbunden, so daS die von dem Chip 31 erzeugte 
Warme durch das Zirkulieren der Kiihlf lussigkeit in dem Kiihlrohr 
11 in den Kuhlkorper 13 abgeleitet wird. 

Die Warmeableit -Platte 14 ist plattenf ormig und aus einem 
Material mit ausgezeichneter Warmeleitf ahigkeit wie Al herge- 
stellt. Die Warmeableit-Platte 14 kann eine Mehrzahl von aus 
der Zeichnung nicht ersichtlichen Rippen aufweisen, so daiS die 
Flache fiir den Warmeaustausch vergroSert wird. Wie aus Fig. 6 
und 7 ersichtlich ist, ist die Warmeableit-Platte 14 mit einer 
warmeleitenden Paste an dem Gehause 30 oder einem Schlitz 32 an 
der Ruckseite des Gehauses 30 befestigt. Wie aus Fig. 6-8 er- 
sichtlich ist, lassen sich die Abmessungen der Warmeableit- 
Platte 14 ferner je nach GroSe des zu kiihlenden Chips 31 vari- 
ieren, und die Warmeableit-Platte 14 kann mehrschichtig , z.B. 



doppel- oder dreischichtig , aufgebaut sein. Wie aus Fig. 5 
ersichtlich ist, ist ein gerader, u-fdrmiger oder schlangen- 
linienf ormiger Kuhlkanal 16 in der Warmeableit -Platte 14 ange- 
ordnet und mit dem Kuhlrohr 11 verbunden, so dafi die in dem 
Computer 31 erzeugte Warme durch das Zirkulieren der Kiihlflus- 
sigkeit in dem Kuhlrohr 11 in die Warmeableit -Platte 14 abge- 
leitet wird. Bei einer groSeren Flache der Warmeableit -Platte 
14 sollte der Kuhlkanal 16 oder die Warmeableit-Platte 14 
selbst vorzugsweise schlangenlinienf ormig ausgebildet sein. 

Bei der Erfindung ist die Warmeableit-Platte 14 an dem 
Gehause 30 oder dem Schlitz 32 an der Ruckseite des Gehauses 30 
befestigt, und die von dem Chip 31 erzeugte Warme wird. durch 
das Zirkulieren der Kuhlf lussigkeit in dem Kuhlrohr 11 an das 
Gehause 30 oder die Umgebung des Gehauses 30 abgef tihrt . 

Zusammenf assend betrifft die Erfindung eine Flussigkeits- 
Kuhlvorrichtung fur Computer, mit einem Kuhlrohr, welches das 
Fliefeen von Kuhlf lussigkeit in seinem Inneren ermoglicht, einer 
Pumpe, die mit dem Kuhlrohr verbunden ist und von der die Kuhl- 
flussigkeit in dem Kuhlrohr bewegt wird, so date eine Zirkula- 
tionsschleif e gebildet wird, wenigstens einem Kuhlkorper, der 
an wenigstens einem zu kuhlenden Chip angeordnet ist und der 
einen mit dem Kuhlrohr verbundenen Kuhlkanal aufweist, und 
wenigstens einer Warmeableit-Platte, die an einem Gehause des 
Computers oder aufeerhalb des Gehauses angeordnet ist und einen 
mit dem Kuhlrohr verbundenen Kuhlkanal aufweist. Die in dem 
Computer erzeugte Warme wird .durch das Zirkulieren der Kiihl- 
f lussigkeit an das Computergehause oder die Umgebung abgegeben. 
Es wird eine verstarkte Kuhlwirkung und eine Minderung des 
Betriebsgerauschs erzielt. 
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1. Flussigkeits-Kuhlvorrichtung fur Computer, mit 

einem Kiihlrohr, welches das FlieSen von Kiihlf liissigkeit in 
seinem Inneren ermoglicht, 

einer Pumpe, die mit dem Kiihlrohr verbunden ist und von 
der die Kiihlf liissigkeit in dem Kiihlrohr bewegt wird, so da£ 
eine Zirkulationsschleif e gebildet wird, 

wenigstens einem Kiihlkorper, der an wenigstens einem zu 
kuhlenden Chip angeordnet ist und der einen mit dem Kiihlrohr 
verbundenen Kuhlkanal aufweist, und 

wenigstens einer Warmeableit -Platte, die an einem Gehause 
des Computers oder auSerhalb des Gehauses angeordnet ist und 
die einen mit dem Kiihlrohr verbundenen Kiihlkahal aufweist. 

2. Flussigkeits-Kuhlvorrichtung fur Computer nach Anspruch 
1, wobei der Kiihlkorper mittels einer warmeleitenden Paste an 
dem zu kuhlenden Chip befestigt ist. 



20 3. Flussigkeits-Kuhlvorrichtung fur Computer nach Anspruch 

1, wobei die Warmeableit-Platte einen mehrschichtigen Aufbau 
hat . 

4. Fliissigkeits^Kiihlvorrichtung fiir Computer nach Anspruch 
2 5 1, wobei der Kuhlkanal in dem Kiihlkorper gerade, u-formig oder 
schlangenlinienformig ausgebildet ist. 
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5. Fliissigkeits-Kiihlvorrichtung fiir Computer nach Anspruch 
1, wobei der Kuhlkanal in der Warmeableit-Platte schlangenli- 
nienformig ausgebildet ist. 
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